Tonungen mit Kobalt und Eisen

Die Kombination von Kobalt- und Eisentonung IaRt sich einsetzen um intensive einfarbige Bildtdne von violett bis blau, oder
Splittonungen zu erzeugen. Bei der Vielzahl der méglichen Varianten ist es unbedingt erforderlich, sich alle Schritte, wie Verdinnung,
Tonungszeiten, und Wasserungszeiten exakt zu notieren, wenn kiinftige Ergebnisse nicht dem Zufall Giberlassen werden sollen.

Wie bei allen anderen Tonern, hat auch hier die Papierwahl einen groRen Einflu auf das Tonungsergebnis und wenn man es ganz
genau nimmt, sogar der verwendete Entwickler.

Im Lieferumfang des MT12 Kobalttoner sind enthalten:

4 Konzentrate zum Ansatz des Kobalttoners

2 Konzentrate zum Ansatz des Eisensulfattoners

100g Natriumhydrogensulfat zur Erstellung einer Klarbadstammldsung (Verdinnung zur Arbeitslésung 1+9)

Das Klarbad ist nur erforderlich nach der Tonung von Silbergelatineabztigen, weil sich die Gelatine einfarbt. Nicht gelatinierte Papiere
wie beispielsweise Kallitypien benétigen dieses Klarbad nicht.

Alternativ, oder zuséatzlich zum Eisensulfattoner kann auch der Eisencitrattoner geliefert werden (Kit 2), der Gbrigens identisch ist mit den
Teilen 1 und 4 aus dem MT7 Eisenblautoner Kit (Ammoniumeisen llI citrat)

Ansatz Kobalttoner (konfektioniert MT12)

Wasser (aqua dest.) 400ml
Teil 1 50ml
Teil 2 20ml
Teil 3 20ml
Teil 4 20ml




Eisen(lll)-sulfat Toner (konfektioniert MT12)

Wasser (aqua dest.) 400ml
Eisen(lll)-sulfat, 10%ige Losung 20ml
Salzsaure, 15%ige Losung 20ml

Ammoniumeisen(lll)-citrat Toner (optional)

Wasser (aqua dest.) 400ml
Ammoniumeisen(lll)-citrat, 10%ige Lésung 20ml
Schwefelsaure, 20%ige Lésung 40ml

Der Kobalttoner allein bringt noch keinen sonderlich interessanten Bildton, erst die Ubertonung mit Eisen bringt Farbe und Dichte.

Vor der Tonung muf} ausgewassert werden. Nach der Kobalt- und vor der nachfolgenden Eisentonung muf® wiederum mindestens 5-10
Minuten gewassert werden, um Fleckenbildung durch Reaktion der Bleichersubstanz Hexacyanoferrat (Teil 4) mit den Eisentonern
auszuschlielen. Beide Blautoneransatze sind haltbar, wenn sie nicht mit Hexacyanoferrat kontaminiert sind und kénnen bis zur
Erschopfung verwendet werden.

Eine Verkurzung der Zwischenwasserung auf die Halfte der normalen Zeit ist moglich, wenn das (nicht sichtbare) in der Schicht noch
vorhandene Hexacyanoferrat durch eine schwache Kochsalzldsung verdrangt wird.

Der Kobalttoner ist leider nur fiir 30-60 Minuten verwendbar, es sollte also nur soviel Arbeitsldsung erstellt werden, wie unbedingt
erforderlich. Fir Prints im Format 30x40cm reichen 250ml vollig aus und bei zligigem Arbeiten sind sechs bis acht Tonungen maglich.
Sobald der Toner triib und dunkel wird, kann es zu Ablagerungen auf der Printoberflache kommen. Diese Ablagerungen erscheinen
meist erst an den Bildrandern oder auf der Rickseite. Sie kdnnen nach dem ersten Auftreten mit einem Wattebausch abgerieben
werden, aber weitere Tonungen mit diesem verbrauchten Ansatz waren riskant.

Das Ubertonen des Koaltbildes mit Ammoniumeisen(lll)-citrat bringt eine von den Lichtern zu den Schatten durchgehende monochrome
Tonung. Bei der Ubertonung mit Eisen(lll)-sulfat kdnnen sich zwei Farben einstellen, oder bei langerer Tonungszeit ein durchgehender
Blaugriin-, oder Blauton.

Kobalt + Eisensulfat Kobalt + Eisencitrat

Papier: Select VC Baryt (Forte PW14) Die Tonungszeiten in beiden Fallen waren identisch: Kobalt zwei Minuten und Eisen eine Minute.

Die Kombination von Kobalt- und Eisensulfattoner bietet ein breiteres Farbspektrum als die mit Eisencitrat, aber auch hierbei kdnnte
durch eine kirzere Vortonung mit Kobalt eine kaltere Schattenfarbe entstehen.



Die Zeit im Kobalttoner sollte mindestens eine Minute betragen, weil bei zu kurzen Zeiten zuviel Silber fir den Eisentoner bleibt,
einfarbige griine oder blaue Tonungen waren die Folge. Wird dagegen die Zeit im Kobalttoner tber vier Minuten ausgedehnt, sind auch
die tiefen Schatten schon erreicht, eine Zweifarbigkeit kann nicht mehr erreicht werden. Andererseits ist auch eine véllige Ubertonung
des Kobaltbildes zu blauem Ton allen "Indirekten Blautonungen" insofern Uiberlegen, als daf} die Schattenpartien eine wesentlich hdhere
Dichte aufweisen, der Kontrastumfang des Ausgangsprints also erreicht, oder gar tbertroffen wird.

Der Ausgangsprint auf PW14 Kobalt 2 Minuten - Eisensulfat 1:30 Minuten

Kobalt 2:30 Minuten - Eisensulfat 1:30 Minuten Ammoniaknachbehandlung der oberen Tonung



Es wird deutlich, daB eine Verlangerung der Zeit im Kobalttoner dem folgenden Eisentoner (bei gleicher Zeit) nur noch die
Schattenbereiche lbrig IaRt. Erst nach Verdoppelung der Tonungszeit im Eisentoner wiirde die Zweifarbigkeit zugunsten eines
durchgehenden Blautons weichen. Sollen dagegen nur die griinen Bereiche in ein rétlich angehauchtes Blau verschoben werden, wird
im Alkalibad nachbehandelt. Es macht durchaus einen Unterschied, ob zu diesem Zweck Borax, Soda, oder Ammoniak genommen wird.
Ich selbst nehme gerne Ammoniak (hier 2ml 10%ig auf 400ml Wasser), weil es intensiv in die rétliche Richtung arbeitet. Borax wirkt
dezenter in eine delftblaue Nuance, aber weil es langsamer wirkt, wird oft der richtige Zeitpunkt zum Abbruch verpasst, denn bei starker
Reduzierung der Farbe schwindet auch die Dichte.

Die Wechselwirkung zwischen den beiden Tonern verlauft immer gleich, besonders farbig reagieren Warmtonpapiere. Bei hoherem
Bromsilbergehalt von Mischemulsionen, oder bei reinen Bromsilberemulsionen, oder auch bei Jodsilberemulsionen sind die Farben
etwas dezenter.

Ob uns jemals wieder Warmtonemulsionen wie die aus Forteproduktion zur Verfligung stehen werden, kann heute noch nicht gesagt
werden. Fur dieses Verfahren haben wir jedoch die Qual der Wahl bei den Alternativen.

Die folgenden Beispiele wurden auf Kentmere Kentona mit Neutraltonentwickler (SE4) geprintet.

Kobalt 3 Minuten Eisen 45 Sekunden Kobalt 3 Minuten Eisen 1:30 Minuten

Bei gleicher Kobalttonung sieht man, wie die Eisentonung von den Schatten ausgehend wirkt. Die Dichtezunahme (oben rechts) ist
hoher als bei kiirzerer Kobalt und langerer Eisentonung (unten links).

Kobalt 1:50Minuten, Eisen 3 Minuten zum Vergleich die direkte Blautonung mit MT7



Kobalt- vor Eisentonung

Vortonungen mit Selen und Schwefel sind moglich. Hier ein Beispiel
fir die Kombination von Thioharnstoff-, Kobalt- und Eisentoner.
Werden nur die Hochlichter geschwefelt und relativ lang in Kobalt
getont, kann der Eisentoner auf das Kobaltbild nur noch verstarkend
wirken.

MT3 Vario-Schwefeltoner
Bleicher 1+80 30sec
Thioharnstofftoner Abstimmung A
Kobalttoner 2:30 Minuten

Eisentoner 1 Minute

Unabhangig vom verwendeten Papier, ist die Kobalttonung nicht nur farblich wenig spektakular, die Prints erscheinen hell und flau.

Fomabrom nach Kobalt 3 Minuten

Eisensulfat 3 Minuten nach Kobalt



llford MGWT nach Kobalt 3 Minuten Eisensulfat 3 Minuten nach Kobalt

Eine kurze Selentonung wie unten beim Fomabrom (1+10 1min) verschiebt nicht nur, wie zu erwarten war, die Farbe der Schatten. Da
die dunklen Bereiche im Eisentoner schon nach zwei Minuten mindestens die gleiche Dichte zeigen wie nach drei Minuten ohne
Vortonung, kann die Tonung abgebrochen werden, wenn die Farbe der Lichter sich absetzen soll. Wiirde man jetzt weitertonen, zégen
auch die Lichter in einen blaueren Ton und die Schatten wiirden zulaufen. Ist also ein durchgehender blauer Ton ohne Anflug von Griin
erwilinscht, muR etwas "luftiger" geprintet werden.

Fomabrom Selen 1+10 1 Minute, Kobalt 3 Minuten Eisensulfat 3 Minuten nach Kobalt

Sollen die Tonungen weniger farbintensiv ausfallen, ist die Tonungszeit im Kobalttoner zu verkirzen und der Eisentoner starker zu
verdlinnen.

Sind Farbtone zwischen Magenta und Violett erwiinscht, ist nur kurz mit Eisen zu ibertonen, mit zunehmender Dauer wird der Print im
Eisentoner blaulicher.



Fa e
Polywarmton nach Kobalt 2 Minuten Eisensulfat 3 Minuten, anschliefRend ein sehr schwaches
Ammoniakbad, eine Minute zur Reduzierung der Farbsattigung

Infrarotaufnahme Efke IR820c, ADOX Easy Print VC PE in SE6 Blue

Kobalttonung 60 Sekunden Eisentonung 30 Sekunden sentonung 90 Sekunden



Kentmere Fine Print VC

entwickelt in SE6 Blue

Diese neutral bis kiihle Emulsion 1&Rt sich zu intensiver Farbigkeit
tonen, wenn die Tonungszeit im Kobalttoner zwischen 2-4 Minuten
liegt und der Eisentoner geringfligig starker angesetzt wird, oder
wenn sein Saregehalt leicht erhdht wird.

lilford MG Warmton
links Kobalt-Eisen,

rechts die Vortonung mit Kobalt

Tonungen aller Art kénnen naturlich auch nach einer
Zwischentrocknung erfolgen. Bei einigen Tonungsverfahren ist eine
Trocknung der zu tonenden Prints sogar von Vorteil, weil die
Gelatine widerstandsfahiger wird.

Falls auf Sieben getrocknet wird, dirfen die Abzlige keinesfalls wie
sonst Ublich, mit der Schichtseite nach unten aufgelegt werden, weil
ST L ; . dann bei allen nachfolgenden Tonungsverfahren mit Bleichern ein

miﬂi"’shh Mg . Abdruck der Siebstruktur das Bild ruinieren kénnte. Auch
ik ' | Trockenpressen sollten nicht verwendet werden, denn die Tlcher
o " sind in den seltesten Fallen wirklich sauber.




Selen vor Kobalt

Polywarmton nach Selen 1+10 45 Sekunden und Kobalt wie links + Eisensulfat 3 Minuten

Nach einer Selenvortonung ist der Dichteverlust nach der Kobalttonung gering. Die Warmtonemulsionen von Forte sprechen schnell auf
Selentonung an, deshalb ist nur kurz zu tonen, oder starker als 1+10 zu verdinnen. Der Eisentoner findet nicht mehr viel ungetontes
Silber vor, entsprechend gering ist seine blauende Wirkung. Erstaunlicherweise verstarkt er nur die relativ stark selenierten Schatten, die
Lichter nehmen selbst bei einer Tonungszeit von drei Minuten keine Spur von Blau an, sondern erscheinen leuchtend rétlichgelb.

Lith- und Polychromentwicklung

Da die Form des ausgeschiedenen Silbers bei Lithentwicklung, oder Zweibadentwicklung mit Lith als Erstentwickler in Lichtern und
Schatten von unterschiedlicher GréfRe und Struktur ist, sind Splittonungen, also farbige Trennung von Tonwertgruppen leichter zu
realisieren als bei konventioneller Entwicklung.

Select VC (PW15)
Zweibadentwicklung Lith+Siena

Kobalt 1:30min
Eisensulfat 30sec




Fomatone MG 132
Zweibadentwicklung Lith+Siena
Kobalt 75 Sekunden

Eisensulfat 45sec

Kobalt + Ammoniumeisen(lll)-citrat (MT7 mit Bleicher)

Polychromeprint (Lith+Siena) auf Select VC (PW) Kobalt + Blautoner MT7



Wird nach der Kobalttonung mit dem normalen Ansatz des MT7 Eisentoners (also mit Bleicher-substanz Hexacyanoferrat) "umgetont” ist
die Wirkung der Tonung auf die einzelnen Dichtebereiche deutlich unterschiedlich zu den bisher vorgestellten Eisentonern ohne Bleicher.
In Abhangigkeit der Intensitat der Kobalttonung stellt sich Violett bis Magenta bei ausgedehnter Eisentonung nur in den Mitteltdnen ein,
die Lichter werden blaugrau, die Schatten zunachst tiefblau um dann ins blaugriine zu kippen, wobei die Dichten immer weiter
zuriickgehen bis auch die tiefste Schwérzung zu blau-griinem Ton umschlgt. Im Gegensatz zu den bisher gezeigten Ubertonungen mit
Eisen nehmen die Schattendichten also nicht zu, sondern gehen zurlick. Bei der hohen Silberdichte der Schatten von Polychromeprints
kann diese Eigenschaft genutzt werden, weil das Lithschwarz dem Toner einen erheblich gréReren Widerstand entgegensetzt, als die
benachbarte hellere Schattenzone. Verpaldt man aber den richtigen Zeitpunkt des Abbruchs, wird auch das Zone-I-Schwarz irgendwann
gran.

Kobalt + MT7 Eisenblau wie links + Kupferverstarker

Die Arbeit mit einem "direkten Eisentoner" beschert uns naturlich auch wieder den "Ferri-Gilb" und damit die Notwendigkeit eines
Entgilbungsbades vor der SchluBwasserung. Bei dem bis hierhin betriebenen Aufwand macht das den Kohl nicht fetter als er ohnehin
schon ist.

Die Bildweilen, dazu gehort insbesondere naturlich auch der unbelichtete Bildrand, sollten ebenso weil} erscheinen wie vor der
Tonungstortur. Nicht jedes Papier macht das klaglos mit, ein leichtes Eingehen der Weiflen mag tolerabel sein, fleckige Rander sind
fehlerhaft.

Im Normalfall reicht eine etwa 2%ige Natriumchloridiésung zur Entfernung der Ferrisalze aus. Die Klarbad-Pulvermischung des Toners
MT7 enthalt neben Natriumchlorid ein Citrat zum Ansauern der Losung, doch als Alternative ist eine reine Kochsalzlésung (ohne
lodidzusatz) ausreichend.



Select VC

Kobalttoner kurz nur 45 Sekunden bringt einen dem Motiv
angemessenen zarten Lichterton.

Der etwas fetter angesetzte MT7 tont bei 20-30 Sekunden nur bis
in die Mittelténe.

Die BildweiRRen klaren nach zwei Minuten im Kochsalzbad und um
die griinen Schattendichten nicht durch die leichte Alkalitat des
Leitungswassers zu reduzieren, wurde in leicht angesauertem
Wasser (einige Tropfen Essig- oder Zitronensaure zum Wasser),
bei mehrmaligem Wechsel in der Schale gewassert.

Dieser Print wurde etwas langer getont:

Kobalt 1:30 Minuten und MT7 45 Sekunden

Die dunkelste noch strukturierte Schattenzone unter der
Turschwelle ist dunkelgriin, die anschlieBenden Zonen sind
blaulich, die Lichter erscheinen mit geringer Deckung und wenig
Farbe.

Die Klarung der BildweiRen ist hier nicht vollstandig gelungen, eine
zartgelbe Einfarbung ist noch vorhanden.

Zur Verdeutlichung habe ich die Farbsattigung des Bildrandes im
PS um 50% erhoht.



Kallitypie mit Kobalttonung

Kallitypie auf Hahnemdhle Platinum Rag, Ammoniumcitratentwickler

Kobalttoner 12+9+7+4+450ml 1:30 Minuten Wie links, aber Gbertont mit MT7 Eisenblautoner
Eisensulfat 20ml Hcl 7,5% 1ml auf 450ml Wasser 2 Minuten 4+2+4+3+450ml 45 Sekunden

Hahnemihle Platinum Rag
Acetatentwickler
Kobalttoner 12+8+7+4+450ml 1:30 Minuten

MT7 Eisenblautoner 4+2+4+3+450ml 40 Sekunden,
Bleitoner 40 Sekunden




Lobotypie mit Kobalttonung

Vandyke mit Kobalttonung

Lobotypie

auf Hahnemiihle Platinum Rag

Kobalttoner 12+8+7+4+450ml 2 Minuten

MT7 Eisenblautoner 4+2+4+3+500ml 1 Minute,
Bleiacetattoner 2,5% 15 Sekunden

Vandyke

auf Hahnemuhle Platinum Rag

Kobalttoner 12+8+7+4+450ml 2 Minuten

MT7 Eisenblautoner 4+2+4+2+450ml 45 Sekunden,
Bleiacetattoner 1% 15 Sekunden



